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Komealupiini (Lupinus polyphyllus) on haitalli-
nen vieraslaji. Se on alunperin kotoisin Pohjois-
Amerikasta ja sita on kaytetty Suomessa paaosin
koristekasvina, mutta myos rehu- ja maanparan-
nustarkoituksissa. Lupiini leviaa aggressiiviseti
ihmisen muokkaamissa elinymparistoissa kuten
joutomailla, radanvarsilla ja tienpientareilla. Ky-
seiset niin elinymparistot ovat tarkeita harvi-
naistuvalle keto- ja niittykasvillisuudelle, joiden
parjaamisen edellytyksia lupiinikasvustot hei-
kentavat. Lupiini voi levita myos arvokkaille nii-
tyille ja jopa harjumetsiin.

Komealupiini syrjayttaa nopeasti taantuneet ke-
to- ja niittylajit. Lupiini ei ole tarkea mesikasvi
esimerkiksi paivaperhosille (Saarinen ym. 2006,
39). Lupiini rehevoittaa kasvualustaansa typensi-
tojabakteerien avulla, ja se voi levita karussakin
maaperassa. Ilmakehan typen sitominen juuris-
toon heikentaa entisestaan keto- ja niittykasvien
edellytyksia, koska ne viihtyvat yleensa karussa
maaperassa. Selkeita haittoja aiheuttavia vieras-
peraisia lajeja kutsutaan haitallisiksi vierasla-
jeiksi (MMM 2012), jollainen komealupiinikin on.

Lupiinintorjuntaa varten on laadittu viime vuosi-
na paljon ohjeita. Ohjeissa torjuntaan suositel-
laan yleensa kasvustojen havittamista kaivamal-
la kasvit juurineen maasta. Toimenpidetta
suositellaan toistettavaksi saannollisesti useiden
seuraavien vuosien aikana, koska lupiinin sieme-
net sailyvat itamiskelpoisina maaperassa pit-
kaan. Kitkemista juurineen suositellaan yleensa
pienille ja uusille kasvustoille. Vanhoille ja laa-
joille kasvustoille suositellaan toimenpiteeksi
yleensa 2-4 kertaa kasvukaudessa toistuvaa niit-
toa useamman vuoden ajan. Tienpientareilla lu-
piinin peittavyyden on todettu kasvavan niitta-
misesta huolimatta ja useampi niitto haittaisi
myos tienvarsien muuta kasvillisuutta seka per-
hosia yksipuolistaen lajistoa, koska kasvillisuus
ei ehdi uusiutua (Saarinen ym. 2006). Siten niit-
tamisen tyolayden lisaksi sen vaikutukset ovat
osittain kyseenalaiset.

Lienee selvaa, etta lupiinin havittaminen Suo-
mesta kitkemalla ja niittamalla on mahdotonta,
koska menetelmat ovat erityisen tyolaita ja lupii-
ni on levinnyt niin laajalle. Kansallisen vieraslaji-
strategian (MMM 2012) tavoitteena on "etsitaan
lupiinista vapaita tiejaksoja ja laaditaan suunni-

telmia niiden sailyttamiseksi. Jarjestetaan lupii-
nin torjuntatoimia luonnoltaan arvokkaimmille
kohteille, kuten tieosuuksille, joilla maantiet ra-
jautuvat perinnebiotooppeihin®. Kitkemalla ja
niittamalla saavutetaankin parhaimmillaan vain
tavoitteen mukaisia paikallisia torjuntavoittoja.
Laajamittaisemman lupiiniongelman ratkaisemi-
seen tarvitaan uusia menetelmia.

Tassa tutkimus- ja kehityshankkeessa kokeillaan
lupiinin torjumiseen sellaisia menetelmia, jotka
muokkaavat elinympariston olosuhteita lupiinille
epasuotuisiksi. Elinymparistojen muokkaamisen
nakokulma on tarkea, koska tyolaita kasvustoihin
kohdentuvia kitkemisia ja niittoja toteuttaessa
toimenpiteita joudutaan toistamaan, silla eli-
nymparisto sailyy lupiinille suotuisana, vaikka
kasvustot olisikin havitetty. Kun elinympariston
olosuhteita muokataan lupiinille epasuotuisiksi,
voidaan torjunnassa siirtya uusille lupiinialueil-
le, koska ei ole vaaraa, etta lupiini sailyisi tai pa-
laisi kasitellylle alueelle. Koska lupiiniongelma
on laaja, on tarkeaa, etta menetelma lupiinin
elinympariston olosuhteiden muuttamiseen on
kustannustehokas ja helposti useiden toimijoi-
den kaytettavissa.
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MAAPERAN HAPPAMUUS JA LUPIINI

kimuksien kohteena ei kuitenkaan ollut komea-
lupiini.

Maan happamuuden nostamisen vaikutukset lu-
piiniin

Nieminen ja Rantanen (2012) ovat todenneet, et-
ta matala pH on komealupiinille haitallinen. Hei-
dan Pro Gradu-tyossa osoitettiin, etta esimerkik-
si pH 4:ssa lupiini kasvaa heikosti. Maaperan
happamuuden alentaminen ei kuitenkaan voi ol-
la kaytannollisesti hyva ratkaisu lupiinintorjun-
taan, koska harvat muutkaan kasvit kasvavat
happamassa alle 4,5 pH:ssa (Begon ym. 1996 Nie-
misen ja Rantasen 2012 mukaan). Koska lupiinin-
torjunnan paaasiallinen tarkoitus on tehda tilaa
harvinaistuville niitty- ja ketolajeille, kannattaa
uusien ratkaisuja sen sijaan etsia maan pH:n
nostamisesta.

Peiter, Yan ja Schubert (2001) ovat todenneet, et-
ta lupiinilajeja esiintyy harvemmin alueilla, joi-
den maaperan pH on korkea. Heidan tutkimuk-
sessaan osoitetttiin, etta useiden lupiinilajien
kasvu heikentyy kun kasvuympariston happa-
muutta nostetaan pH 5-6:sta pH 7-8:aan. Peiter,
Yan ja Schubert (2000) ovat my0s toisessa tutki-
muksessaa todenneet, etta maan kalkitseminen
heikentaa lupiinilajien kasvua. Kummankaan tut-

Rantasen ja Niemisen (2012) tulosten mukaan lu-
piini menestyy hyvin valoisassa habitaatissa ja
multa-kasvualustalla, jonka pH on 6,5. Ilmeisesti
lupiini on luontaisesti sopeutunut vastaaviin
olosuhteisiin alkuperaisella alueellaan Pohjois-
Amerikassa. Tienvarsien yleinen happamuus vas-
taa hyvin lupiinille parhaaksi todettua.

Rantanen ja Nieminen (2012) ovat myds toden-
neet, etta kovin korkea pH on haitallinen komea-
lupiinin taimien kasvulle. Heidan tutkimukses-
saan pH:ssa 7,6 taimet kasvoivat huonommin

kuin pH:ssa 6,5. He myos totesivat, etta kuiten-
kaan pH:ssa 7,4 taimet kasvoivat paremmin kuin
pH:ssa 4. Siten lupiinin kasvustojen heikentami-
seksi pH:n viela suurempaa nostoa kannattaa
kokeilla ja tutkia. Myos pH:n noston vaikutukset
tienvarsien niitty- ja ketokasvillisuuteen ovat
selvittamatta. Voisivatko mahdollisesti jotkin
emaksisissa elinymparistoissa viihtyvat harvinai-
set lajit menestya uusilla alueilla, joiden pH:ta

on nostettu lupiinin torjumiseksi?

Maaperan pH:n nostaminen puutuhkaa kaytta-
malla

Koska lupiiniongelma on Suomessa laajalle le-
vinnyt, ratkaisun tulee olla huokea ja helposti
toteutettavissa. Siten tassa hankkeessa kokeil-
laan lupiinintorjuntaa nostamalla maaperan
pH:ta puutuhkan avulla. Suomessa syntyy puu-
tuhkaa bioenergiantuotannon sivutuotteena val-
tavat maarat. Puutuhkan sijoittaminen on Suo-
messa ongelma, eika kaikelle tuotetulle
puutuhkalle loydy sopivaa kayttotarkoitusta.
Puutuhkan levittamiseen on jo kehitetty erilaisia
menetelmia, jotka soveltuvat hankkeeseen. Ko-
keilemalla ja tutkimalla puutuhkan kayttoa lu-
piinintorjunnassa hankkeessa kehitetaan samal-
la uudenlainen biomassojen kierrattamisen tapa.
Siten hankkeella on monimuotoisuusvaikutuk-
sien lisaksi muita suotuisia vaikutuksia ymparis-
toon ja mahdollisesti myos paikallistalouteen.

Yleensa puutuhkaa kaytetaan ja kokeillaan lan-
noitteena muun muassa metsissa ja turvepohjil-
la. Tuhka on yleensa stabiloitu rakeistamalla,
jolloin sita on helpompi levittaa eika se polya,
kuten kasittelematon hienojakoinen tuhka.
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Tuhkan Ph vaihtelee koostumuksen ja tuotanto-
laitoksen mukaan (Huotari 2012, 6-7). Tuhkan
(puu+turve) pH saattaa vaihdella esimerkiksi va-
lilld 111 - 12.4 (Huotari 2012, 7). Yleensa puutuhka
on emaksisempaa kuin poltettua turvetta sisal-
tava tuhka. Myos ravinteiden ja raskasmetallien
maara vaihtelee.

Ruotsin Skogsstyrelsenin johtamassa, Ruotsin ja
Suomen yhteisen RecAsh-projektin tuloksien
mukaan puutuhkan pH-arvo vaihtelee valilla 9-
13. Projektin mukaan tuhka soveltuu hyvin kiven-
naismaan maaperan pH:n nostoon. Projektissa
todetut pH-muutokset olleet 2-3 yksikkoa. Pro-
jektin suositukset metsalannoitukseen ovat, etta
levitetaan metsamaalle 3-4 tonnia kuiva-ainetta
hehtaarille. Jos seassa paljon turvetuhkaa suh-
teessa puutuhkaan, niin levitettava maara voi ol-
la suurempi.

Huotarin (2012, 14) mukaan useissa tutkimuksissa
on todettu, etta nykyisten lannoitussuositusten
mukaisilla tuhka-annoksilla (n. 3 000-5 000
kg/ha) maan happamuus vahenee ja pintaker-
roksen (n. 15 cm) kokonaisravinnevarat lisaanty-
vat typpea lukuun ottamatta merkittavasti vuosi-
kymmenien ajaksi seka turve- etta kangasmailla.

Huotarin (2012, 30) mukaan useissa tutkimuksis-
sa on todettu, etta levitetyn tuhkan maara seka
kasvupaikan alkuperdinen ravinteisuus vaikutta-
vat keskeisesti tuhkalannoituksen aiheuttamiin
muutoksiin kasvillisuudessa. Huotarin (2012) sel-

vityksessa todetaan, etta tuhkan vaikutukset
pohjakerroksen kasvilajiston ja lajien valisten
runsaussuhteiden muutokset ovat usein olleet
pitkakestoisia tai pysyvia.

Huotarin (2012) mukaan tuhkan kayton vesisto-
vaikutukset voidaan minimoida, kun huomioi-
daan annetut lannoitussuositukset ja pidetaan
huoli riittavista suojavyohykkeista vesistoihin. Si-
ten tassa hankkeessa ei kokeilla tuhkan kayttoa
esimerkiksi alueilla, joilla on avonaisia ojia tai
muita vesipintoja.

Tuhkan kaytto ei saa aiheuttaa vaaraa ihmisille
tai ymparistolle. Lannoitekayton takia tuhkan
kayttoa valvotaan Suomessa. Tuhka sisaltaa
muun muassa haitallisia metalleja ja raskasme-
talleja, ja niille on asetettu raja-arvot kaytettaes-
sa tuhkaa metsalannoitteena (MMM asetus
24/11).

Tuhkalannoituksen kayttoa tienpientareilla ei ole
juurikaan aiemmin tarkasteltu. Yleensa lannoi-
tusta toteutetaan metsa- ja suomailla seka kay-
tosta poistetuilla turvepohjilla. Tienpientareilla
hyvia edellytyksia tuhkan kaytolle muodostavat
erityisesti hyvat kulkuyhteydet. Jotta laajaan lu-
piiniongelmaan Suomessa saadaan kehitettya
kustannustehokas menetelma, voi tuhkan levit-
taminen suoraan ajoneuvosta muodostua hyvak-
si ratkaisuksi. Tienpientareilla ei myoskaan ole
yhta tiukkoja raja-arvoja metalleille ja raskasme-
talleille kuin monilla muilla alueilla, eika mah-

dollinen pitoisuuksien nouseminen muodosta
siten riskia ihmisten terveydelle. Tienpientareita
ei kayteta ravintokasvien tuottamiseen.

Puutuhkan kayttoa on kokeiltu ja selvitetty myos
tierakentamiseen liittyen Tuhkatie-hankkeessa.
Tuhkatie-hankkeessa ei tutkittu kasvillisuusvai-
kutuksia, mutta hankkeen koealat voivat osoit-
tautua kiinnostaviksi kohteiksi kasvillisuusvaiku-
tuksien arvioimiseen jalkikateen tarkasteltuina.

Tuhkan kaytolla on todennakoisesti vaikutuksia
my0s muuhun kasvillisuuteen kuin lupiiniin.
Puutuhkan lajitysalueiden on todettu myos
muodostavan hyvia kasvupaikkoja kalkinsuosija-
kasveille (Heino 2010).

Makitervakoita lupiinikasvustojen uhkaamina
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Tutkimus- ja kehityshankkeen ensimmainen vai-
he kaynnistyy syksylla 2015. Ensimmaisen vai-
heen tavoitteena on kokeilla yleisella tasolla, mi-
ten puutuhka vaikuttaa lupiinin kasvuun ja
siementen itamiseen.

Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa perustetaan
NCC Roads Oy:n Ohkolan toimipisteen alueelle
kaksi koealaa (kuvat sivulla 5). Koealat sijaitsevat
entisella kiviaineksien ottopaikalla, joka on sit-
temmin maisemoitu muun muassa pintamaita
kayttaen. Koealat ovat pitkalle lupiinin valtaa-
mia. Lupiinin peittavyyden mittaus toteutetaan
kahdella koealalla yleispiirteittaisten vertaile-
vien digitaalisten valokuva-aineistojen perus-
teella. Valokuvat analysoidaan vertailemalla eri
vuosien valokuva-aineistoa. Analyysin tueksi ote-
taan koealojen maaperasta happamuuden ja
typpiyhdisteiden seurantaa varten maaperanayt-
teita kokoomanaytteina.

In vivo-tyyppisten koealojen lisaksi hankkeen
ensimmaisessa vaiheessa perustetaan in vitro-
tyyppinen koeasetelma, jossa selvitetaan puu-
tuhkan vaikutuksia lupiinin siementen itavyy-
teen. Koeasetelma perustetaan muoviastioihin,

joihin sekoitetaan eri suhteissa puutarhamultaa
ja puutuhkaa. Multa-puutuhka -seokseen asete-
taan itamaan lupiininsiemenia. Itavyyskokeiden
tulokset muodostetaan mittaamalla lupiinin ita-
vyyksia prosentuaalisesti (kylvettyjen siementen
madra tunnetaan). Itavyyskokeen lisdksi in vitro-

koeasetelma mahdollistaa seurantatutkimuksen,

jossa selvitetaan, miten puutuhka vaikuttaa lu-
piiniyksiloiden kasvuun laadullisesti. Kirjallisuu-
den mukaan koeasetelmassa on mahdollisesti
odotettavissa erilaisia puutuhkan aiheuttamaa
heikentynytta kasvua.

Hankkeen ensimmainen vaihe tuottaa suuntaa-
antavia johtopaatoksia puutuhkan vaikutuksista
lupiinin kasvuun ja siementen itamiseen. Jos en-
simmaisen kokeiluvaiheen suuntaa-antavat tu-
lokset ovat lupaavia, suunnitellaan myohemmin
laajempi ja systemaattisempi koeasetelma. Ko-
keiluvaihe kestaa 2-3 vuotta.

Tutkimus- ja kehityshankkeessa toteutetuilla
koeasetelmilla vastataan seuraaviin kysymyk-
siin:

+ Miten tuhkan kaytto vaikuttaa lupiinin peitta-
vyyksiin koealueilla?

« Miten tuhkan kaytto vaikuttaa muiden kasvila-
jien peittavyyksiin?

« Miten tuhkan kaytto vaikuttaa lupiinin siemen-
ten itavyyteen?

« Miten tuhkan kaytto vaikuttaa maaperan omi-
naisuuksiin, kuten happamuuteen, ravinteisiin ja
mikrobitoimintaan?

- Miten tuhkaa kannattaa kayttaa ja levittaa, jotta
menetelman vaikutukset lupiineihin, kasvillisuu-
teen, vesistoon ja maaperaan saadaan optimoi-
tua kustannustehokkaasti?

« Miten tuhkan kaytto vaikuttaa koealueiden
maisemalliseen ilmiasuun ja mahdolliseen viih-
tyvyyteen?

Koealojen yksityiskohtaisempi suunnittelu ja
kaytettavan puutuhkan maarat on kuvailtu tutki-
mussuunnitelman liitteessa.
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